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Aufgabe 1. Man bestimme die grofite Konstante C' derart, dass fiir alle reellen Zahlen x1, zo, ..., Tg
die Ungleichung

(1 4+ 29+ +26)° > C - (21(22 + 23) + 22(23 + 24) + - + 6(T1 + 72))

gilt.
Man ermittle fiir dieses C' alle x1, x2a, ..., xg, fir die Gleichheit gilt.
(Walther Janous)

Losung 1. Mit x1 = x9 = --- = x¢ = 1 ergibt sich 36 > 12C, also C' < 3.
Wir beweisen nun, dass Ci.c = 3 gilt.
Damit lautet die in Rede stehende Ungleichung

(x1+ 22+ +26)° >3 (21(22 + 23) + 22(3 + 24) + -+ + 76(T1 + 72)),

d.h. (nach einigen Umformungen)

x% + -4 ZE% + 20124 + 22975 + 20376 > T1T2 + T12X3 + Tox3 + Toxy

+ X374 + X375 + T4X5 + 42X + T526 + T125 + T1T6 + T2Zs

Diese Ungleichung lasst sich aber in der Form

(IL’1 + .734)2 + (I’Q + JI5>2 + (1’3 + $6)2
2 (l’l + .’134)(1'2 + .T5) + (l’z + .1’5)(1’3 + 336) + (33'3 + $6)<£L'1 + $4)

darstellen.
Deshalb ergibt sich ihre Giiltigkeit aus der allgemeinen Aussage

X2+ Y 4+ 22> XY +YZ+ZX

samt Gleichheit genau fiir X =Y = Z. (Dabei sind X, Y und Z beliebige reelle Zahlen.)
In der in Rede stehenden Ungleichung tritt demnach die Gleichheit genau fiir alle 6-tupel (x4, .. ., xg)
reeller Zahlen mit z; + x4 = 2 + x5 = 3 + T4 ein.
(Walther Janous) [

Lésung 1a. Wir formen den Klammerausdruck auf der rechten Seite der Ungleichung, also

r1Tey + 13 + T3 + Xoxy + T34 -+ I3Ts + T4y + TyTg + T5Tg + T1Ts + T1Tg + Tog

um in
(21 + 24) (20 + 25) + (22 + 25) (23 + 76) + (23 + T6) (21 + T4).
Mit der Substitution X = x; + x4, Y = x5 + x5 und Z = 23 + z¢ lautet unsere Ungleichung demnach

(X+Y+2?2>C- (XY +YZ+ZX),

wobei X, Y und Z beliebige reelle Zahlen sind.



Fir X =Y = Z =1 ergibt sich 9 > 3C, d.h. C' < 3.
Wir zeigen nun
(X+Y +2)?>3(XY +YZ+ZX).

Ausquadrieren und Zusammenfassen fiihrt auf

X2+ Y 4+ 722> XY +YZ+ZX,
d.h. aber

(X -Y)P+ Y -2°+(Z-X)>>0

mit Gleichheit genau fir X —Y =Y -Z7=7-X =0,dh. X =Y = Z also v1+ 24 = v9+ 15 = x3+ 6.
(Walther Janous) O

Lésung 2. Setzt man x1 = x9 = --- = xg = 1, so erhéalt man 36 > 12C', also C' < 3.
Wir versuchen nun die Ungleichung mit C' = 3 zu beweisen. Die gegebene Ungleichung ist dquivalent
zu

2 2 2 2
L= T] — X1T2 + X5 — T1T3 — ToT3 + T3 + 201T4 — Toky — T3X4 + Ty — T1Z5

+ 22925 — X3T5 — T4x5 + x% — X1 — Tole + 2T3Tg — T4 — T5Te + x% > 0.

Es handelt sich um eine quadratische Ungleichung. Diese kann man immer in folgender Weise mechanisch
16sen. Wir ergénzen so zu einem Quadrat, dass xg nicht mehr aufserhalb dieses Quadrats vorkommt, also

Ty + Ty —2w3 + x4 +25\2 3 3
L:<336— L 2 23 1 5) Z$%—§x1$2+1$%+§x1$4—51’}%4
RETE 3 3o
—Ty — 1T —Xoly — T4 —XT .
44 9 145 225 245 45_

Im schlimmsten Fall ist xg so, dass das erste Quadrat verschwindet. Wir miissen nur mehr zeigen, dass
auch der aus den iibrigen Summanden bestehende Ausdruck nicht-negativ ist. Wir vervollsténdigen
wieder zu einem Quadrat, sodass x5 danach nicht mehr aufserhalb davon auftritt, also

1+ Ty — 223+ 24 +25\2 3
R T + (e — (@ —ma +21)) 2 0.

L:<£L‘6— 1

Zum Gliick ist kein Rest mehr iibrig geblieben und wir miissen nicht weiter arbeiten.
Als Summe von zwei Quadraten ist die linke Seite L sicher nicht-negativ.
Gleichheit gilt genau dann, wenn

T+ Tog =21+ Ty
2(xg + x3) = 1 + T2 + 14 + 5,

zusammen also fir z; + x4 = ©9 + x5 = T3 + Ts.
(Clemens Heuberger) [

Aufgabe 2. Gegeben sei ein spitzwinkeliges Dreieck ABC' mit AB > AC. Der Héhenschnittpunkt des
Dreiecks werde mit H bezeichnet. Spiegelt man den Punkt C' an der Hohe AH, erhdlt man den Punkt
E. Der Schnittpunkt der Geraden EH mit der Geraden AC sei F.
Man beweise: Der Umkreismittelpunkt des Dreiecks AEF liegt auf der Geraden AB.
(Karl Czakler)



Abbildung 1: Aufgabe 2, Losung 1

Lésung 1. Wie iiblich bezeichnen wir die Winkel < BAC, SCBA und SACB mit «, § bzw. v. Nach
Angabe gilt v > . Dann gilt (vgl. Abbildung (1)) SAEC = v, SFEC = 90° — § und daher SAEF =
v+ B —90°. Da weiters SCAE = 180° — 2, folgt

JAFE =90° 4+~ — 3.
Die Streckensymmetrale von AE schneide die Seite AB im Punkt M und k sei der Kreis mit dem
Mittelpunkt M durch A und E. Wir zeigen, dass F' auch auf diesem Kreis liegt. Es gilt:
JEAM = a — (180° — 2v) = v — B.

Also erhalten wir SAME = 2(90° 4+  — 7) und, da SAFE = 90° 4+ v — 3, liegt der Punkt F' mit
dem Peripheriewinkelsatz auf dem Kreis k.

Bemerkung: Dieser Sachverhalt gilt auch fiir das stumpfwinkelige Dreieck.
(Karl Czakler) [

Lésung 2. Wir bezeichnen den Umkreismittelpunkt des Dreiecks AEF mit M, vgl. Abbildung [2 Wie
iiblich bezeichnen wir die Winkel <« BAC, <CBA und <<AC B mit «, # bzw. . Nach Angabe gilt v > (.
Daraus folgt insbesondere v > 45°, weil sonst o = 180° — 3 — v > 180° — 2y > 90° gelten wiirde.

Bei der angegebenen Spiegelung gehen HC in HE und AC in AFE iber, daher gelten

SEAF =29HAC =2(90° —v),  9FEA=<9ACH =90° — o
Aus der Winkelsumme im Dreieck AEF ergibt sich damit
JAFE =180° — (180° — 2y + 90° — o) = 2y + o« — 90°.

Nach dem Zentriwinkelsatz gilt < EMF = 2 FEAF = 360° — 4~. Da das Dreieck F'M E gleichschenkelig
ist, gilt SMFE = 90° — (180° — 2v) = 2y — 90°. Dadurch ergibt sich

JAFM = SAFE — sMFE = (27 + a — 90°) — (2y — 90°) = a.

Da das Dreieck AMF' gleichschenkelig ist, gilt auch SMAF = <AFM = «. Daher liegt M auf der
Geraden AB.
(Clemens Heuberger) [



A M B

Abbildung 2: Aufgabe 2, Losung 2

Lésung 3. Wir bezeichnen wie iiblich den Winkel < BAC' mit «, vgl. Abbildung 3]

Sei X der Schnittpunkt des Umkreises des Dreiecks AEF mit der Geraden AB. Damit ist AFFEX ein
Sehnenviereck und daher < FFEX = 180° — . Aufgrund der Spiegelung gilt ¥ FEA = <ACH = 90° —a.
Daher gilt YAEX = SFEX —FFEA = 90°. Damit liegt F auf dem Thaleskreis iiber AX, somit ist AX
ein Durchmesser des Umkreises des Dreiecks AFF. Damit liegt der Umkreismittelpunkt des Dreiecks
AFF auf AX und daher auf AB.

(Anna Brétzner) O

Lésung 4. Siehe Abbildung [d Sei 6 der Winkel zwischen AF und der Tangenten ¢ in A an den Umkreis
des Dreiecks AEF. Aufgrund des Sehnen-Tangentenwinkelsatz folgt < FFEA = 6. Aufgrund der Spiege-
lung gilt YACH = < FFEA = 6. Wegen <ACH = 0 ist t parallel zu CH und damit normal auf AB.
Damit liegt der Umkreismittelpunkt des Dreiecks AEF auf AB.

(Konstantin Mark, Clemens Heuberger) [

Aufgabe 3. FEs sind 2016 Punkte auf einem Kreis angeordnet. Wir diirfen nach Lust und Laune 2 oder
3 Punkte im Uhrzeigersinn weiter springen.

Wie wviele Spriinge muss man mindestens machen, um alle Punkte zu erreichen und wieder am
Ausgangspunkt anzukommen?

(Gerd Baron)

Lésung 1. Wir zeigen zunéchst indirekt, dass wir es nicht schaffen, wenn wir alle Punkte genau einmal
verwenden.

Da 2016 durch 2 und 3 teilbar ist, geht es nicht mit Spriingen einer Lénge allein. Also miissen beide
vorkommen. Wegen der Zyklizitat diirfen wir oBdA eine Stelle mit der Sprungfolge 2, 3 betrachten.
Seien also A, B, C, D, E, F sechs aufeinanderfolgende Punkte am Kreis und wir nehmen an, dass A, C'
und F hintereinander angesprungen werden. Von einem Punkt vor A kénnen wir als neuen Punkt nur B
erreichen. Davon dann aber nur D oder E. Also geht es nicht in 2016 Spriingen. Wir miissen also A, B
oder C doppelt anspringen und durch diesen Block insgesamt drei Mal durch. Daher wahlen wir Serien
aus Spriingen der Lénge 3.



Abbildung 3: Aufgabe 2, Losung 3

Abbildung 4: Aufgabe 2, Losung 4



Mit 1, 4,7, ..., 2014, 2016, 3, 6, ..., 2013, 2015, 2, 5, ..., 2015, 1 haben wir in 2017 Spriingen (Nur
2015 doppelt) die Runde geschafft. Die gesuchte Antwort lautet also: 2017 Spriinge.
(Gerd Baron) [

Lésung 2. Um alle Zahlen zu erreichen, muss man natiirlich mindestens 2016 Spriinge machen. Man
kann nicht nur Zweierspriinge oder nur Dreierspriinge verwenden, da man sonst in einer Restklasse
modulo 2 bzw. 3 bleiben wiirde.

Mit genau 2016 Spriingen wére also der zuriickgelegte Weg strikt zwischen 2 - 2016 und 3 - 2016
und kann daher nicht zum Ausgangspunkt zuriickkehren. Daher muss man mindestens 2017 Spriinge
verwenden.

Das ist aber auch moglich, zum Beispiel mit der folgenden Anordnung, in der in den ausgesparten
Teilen nur Dreierspriinge verwendet werden:

0,3,6,...,2013,2015,2,5,...,2012,2014,1,4, ..., 2011,2013,0.

(Hier wird einfach nach der Reihe jeweils eine Restklasse modulo 3 abgearbeitet und dann mit einem
Zweiersprung mit der néchsten verbunden.)

(Theresia Eisenkdlbl) O

Lésung 2a. Wir bezeichnen die Anzahl der Schritte der Langen 2 und 3 mit a bzw. b. Wie in obigen
Losungen sehen wir, dass a > 0 und b > 0. Offensichtlich gilt 2a + 3b = 0 (mod 2016).
Wiire die Aufgabe in 2016 Schritten bewéltigbar, so gilte 2a+3b = 2(2016 —b) +3b = 0 (mod 2016),
woraus sofort b = 0 (mod 2016) folgt, was ein Widerspruch zu a = 2016 — b > 0 und b > 0 ist.
Weiter wie in Losung 2.
(Clemens Heuberger) [

Lésung 2b. Die Kernfrage der Aufgabe ist, ob der gerichtete zirkulante Graph mit 2016 Knoten und
Distanzen 2 und 3 hamiltonsch ist.
Dazu verwenden wir folgenden Satz:

Theorem ([1, Theorem 4], [2, Theorem 1.1]). The circulant digraph Circ(n;a, b) of outdegree 2 has
a hamiltonian cycle iff there exist s, t € Z2°, such that

e s+t =ged(n,a—0), and
o gcd(n, sa+tb) = 1.

In unserem Fall ist n = 2016, a = 2, b = 3, ggT(n,a — b) = 1, also s = 0 oder ¢ = 0 und damit
ggT(n, sa + tb) sicher nicht 1.

References:
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(Clemens Heuberger) [

Losung 2c. Wir bezeichnen die Punkte am Kreis mit 1, 2, 3, ..., 2016. Da man bei jeder Zahl mindestens
einmal ankommen muss, muss man mindestens 2016 Spriinge machen.

In der ersten Runde ist es nicht mdglich, alle Zahlen anzuspringen, weil ja zum Beispiel die Zahl 2
nicht erreicht wird.

Nach zwei Runden ist es auch nicht mdéglich, dass man alle Zahlen erreicht hat. Wenn man 2016
Zahlen in zwei Runden erreichen will, muss man eine Distanz von 2 - 2016 in mindestens 2016 Spriin-
gen zurlicklegen; daher darf man nur lauter Zweierspriinge machen. Dann erreicht man aber nur die
ungeraden Zahlen.


http://dx.doi.org/10.1016/j.disc.2009.01.001

Dabher ist es notwendig, mindestens drei Runden zu springen. Angenommen, man macht 2016 Spriinge
in drei Runden, dann miissen das lauter Dreierspriinge sein, weil anders eine Distanz von mindestens
3 - 2016 nicht mit 2016 Spriingen abzudecken ist. Damit erreicht man aber nur die Zahlen aus der
Restklasse 1 modulo 3. Also muss man zumindest zwei Dreierspriinge durch drei Zweierspriinge ersetzen.
Das erhoht aber die Anzahl der Spriinge um 1. Man braucht also mindestens 2017 Spriinge.

Ein Beispiel, dass es mit 2017 Spriingen wirklich moglich ist, in drei Runden alle Punkte zu erreichen
und wieder am Ausgangspunkt anzukommen, entnimmt man den vorigen Losungen.

(Florian Firnsinn, Richard Henner) [

Aufgabe 4. Man bestimme alle zusammengesetzten positiven ganzen Zahlen n mit folgender Figen-
schaft: Sind 1 =dy < dy < ... < d =n alle positiven Teiler von n, so gilt

(dg—dl) : (d3—d2):"'I(dk—dk_l):122i"- . (k—l)
(Walther Janous)
Losung 1. Weil die Zahl n zusammengesetzt ist, haben wir k£ > 3. Mit dy = p, p prim, ergibt sich aus

(p—1):(ds—p) =1:2,dass dg = 3p — 2 ist. Mit (p—1) : (dy —ds) = 1: 3 folgt dy = 6p — 5. Uber eine
Induktion erkennt man, dass d; = (14+2+...+(j—1))p—(2+3+ ...+ (j — 1)) gilt, also
-1 G-2)+1)

d; = — =1,2,...,k.
] 2 b 2 ) J ) <y )

Insbesondere haben wir wegen dj._; = % = 3—’;, dass

(k=1)(k=2)p* = (k= 3)kp=k(k = 1)p — (k = 2)(k + 1)
zu gelten hat, also
(k—1)(k—2)p* =2k —2)kp+ (k—2)(k+1) =0

Deshalb bleibt die Gleichung
(k—1)p*—2kp+(k+1)=0
k41

zu betrachten. Sie hat p = 1 baw. p = 5 = 1 + % als ihre Losungen. Da beide Optionen fiir die
Primzahl p maximal den Wert 2 annehmen, ergeben sich als einzige mogliche Werte k£ = 3 samt p = 2
und n = 4. Da die Bedingung fiir n = 4 offensichtlich erfiillt ist, ist das die einzige Losung.

(Walther Janous) [

Lésung 1a. Da n zusammengesetzt ist, gilt £ > 3. Sei p der kleinste Primteiler von n. Dann gilt dy = p.
Aufgrund der Verhéltnisse gilt

dy —dy =p—1,
d3—d2:2(p—1),
d4—d3:3(p—1),

dj —dj1 =G —1p-1).

Summation ergibt




Insbesondere erhalten wir

ao= T 4
di_y = (k_Q)Q(k_l)(p—l)—i—l.

Weiters gilt dy, = n und dy_; = n/p. Daraus erhalten wir die Gleichung

(k — 1)k
2

(k—2)(k—1)
2

(p—1)+1=p( (p—1)+1)-

Durch Multiplikation mit 2 und Faktorisierung erhalten wir

0=@p-1)((k=2)(k—1)p+2—k(k-1))
=(p-1((k=2)(k—1)p—k +k+2)
=(@p-D(k=2)(k=1)p— (k+1)(k—-2))
=(p— Dk -2)((k—1)p— (k+1)).

Dap—12>1und k—2 > 1, folgt

oder aquivalent
(k-1)p—1) =2,

Dak—1>2undp—1>1,mussk—1=2und p—1=1 gelten, also k¥ = 3 und p = 2. Daraus ergibt
sichdy =1, dy =2 und d3 = 4, also n = 4.
Tatséchlich ist n = 4 eine Losung.
(Heinrich Josef Gstottner) [

Losung 2. Es gilt dx_1 = n/dy und dy_o = n/d3 und daher

kf—z_dk_l—dk_g_%_g_?’_dldg—dg_dl 2 2

k=1 di—din G- dida—di dy 1 dy

Da d3 > 3, folgt
k— 2
T <z
E—17—3
mit Gleichheit genau fiir £ = 4 und d3 = 3.
Fiir £ = 4 gilt also d3 = 3 und damit dy = 2, somit n = 6, jedoch

N}

— 3k—-6<2k-2 <<= k<4

(dy —dy):(d3—dg):(dy—ds)=1:1:3,

ein Widerspruch.
Somit muss k = 3 und n = p? fiir eine Primzahl p gelten. Gefordert ist nun

p—1):(p*—p)=1:2 &= 1:p=1:2,

also p =2 und n = 4.
Somit ist n = 4 die einzige Losung.
(Clemens Heuberger) [



Lésung 3. Sei p = dy die kleinste Primzahl, die n teilt. Es gilt

n—1= dk — d1
= (dg — dy) + (dg — dg) + -+ - + (dx — dy—1)
k(k—1)
—(p—1) 7
(p—1)—
und n — % =dj, — dp—1 = (k= 1)(d2 — di) = (k — 1)(p — 1), also n = p(k — 1).

Fall 1: & — 1 ist ungerade. Daraus folgt: k — 1 teilt ggT(n — 1,n) = 1, also k = 2, das ist aber fur
eine zusammengesetzte Zahl unmaglich.

Fall 2: k — 1 ist gerade. Daraus folgt: (k—1)/2 teilt ggT(n —1,n) = 1, also k = 3 und somit n = p*.
Wegen n = p(k — 1) und k = 3, ergibt sich daraus p = 2 und n = 4, was auch funktioniert und somit
die einzige Losung ist.

(Theresia Eisenkdlbl) O

Losung 4. Sei p der kleinste Primteiler von n.
Wie in Losung la erhalten wir

2

1)

Wir untersuchen zunéchst den Fall p = 2. Die ersten Glieder dieser Folge lauten
j |
d.

;|

1 2 4 5 6 7 8
1 2 47

11 16 22 29

= W

Nach Voraussetzung ist k£ > 3. Damit ist d3 = 4 ein Teiler von n. Falls nun k£ = 3, so ist n = 4 eine
Losung. Andernfalls ist dy = 7 ein Teiler von n und daher 28 | n. Allerdings tritt 28 in obiger Tabelle
nicht auf, was einen Widerspruch darstellt.
Nun untersuchen wir den Fall p = 3. Die ersten Glieder der Folge lauten nun
J

|
d

;|

123 4 5 6 7
1 3 7 13 21 31 43°

Da k > 3, gilt dads = 21 | n. Damit ist aber auch k£ > 4 und 13 | n, insgesamt also 3 - 13 | n. Das ist ein
Widerspruch zu den Werten in der Tabelle.

Sei nun p > 5, p prim. Es gilt dy = p und d3 = 3p — 2. Da p # 2, gilt ggT(ds, ds) = ggT(p,3p —2) =
ggT(p, —2) = 1. Daher ist auch dods = p(3p—2) ein Teiler von n. Es muss nach der expliziten Darstellung
der Teiler also ein ¢ geben, sodass

(¢ —1)¢

dyds = p(3p —2) = 1 + (p—1).

Diese Gleichung ist dquivalent zu

(¢ — 1)1

3pP—2p—1= 5

(p—1).

Da 3p? —2p—1= (3p+1)(p — 1), kénnen wir p — 1 kiirzen. Nach Multiplikation mit 8 und Addition
von 1 ergibt sich
24p+9 =407 — 40+ 1= (20 —1)2

Die linke Seite dieser Gleichung ist durch 3 und daher die rechte Seite als Quadratzahl durch 9 teilbar.
Daraus folgt 9 | 24p, also 3 | p, also gilt p = 3 (da p prim ist), was im Widerspruch zu p > 5 steht.
(Stefan Leopoldseder, Clemens Heuberger) [



Losung 4a. Fiir n gerade ist n = 4 die einzige Losung: siche Losung 4.
Wir zeigen, dass es keine ungeraden Losungen gibt.
Wir zeigen durch vollstdndige Induktion:

dj<3dj_1, 1=3,4,...,k

Induktionsbasis j = 3: d3 — dy = 2(dy — 1) = d3 = 3dy — 2 < 3ds.
Induktionsschritt j — j + 1: Fiir j > 3 gilt wegen d; 1 —d; = j(de — 1)

iy = dj+ j(dy — 1) < 3d;_y + j(dy — 1) < 3d;_y +3(j — 1)(dy — 1) = 3d;_1 + 3(d; — d;_,) = 3d,

d;

d
Fiir 5 = k folgt also y b=

< 3 im Widerspruch zu =dy > 3.
k—1 d—1

(Laurenz Kohlbach) [

Losung 4b. Fiir n gerade ist n = 4 die einzige Losung: siehe Losung 4.
Wir zeigen, dass es keine ungeraden Losungen gibt. Da dy ungerade ist, gibt es ein [ € Z™ mit dy = 2] +1.
Wie in Losung [1] erhalten wir

(j+1)j

djt1 = (do—dh)+1=(j+1)jl+1.

Wegen dj+1 —dj = 2][, ggT(]l, dj+1) =1 und ggT<2, dj+1) =1 gllt ggT(dJ, dj+1) =1 fllI'j = ]., ce k—1.
Das ist ein Widerspruch zu dj,_; | d = n.
(Simon Wegan) O

Lésung 5. Aus den gegebenen Proportionen folgt
dr1—1  (dp—1 —dp—2) + (dp—o —dp—3) + ...+ (d2 — dy)

de —dp—1 dp — dp—1
k=2 k-3 1 _(k—l)(k—2)/2_k—2
s T s A s
FﬁrdenZéhlergiltdk_l—lzﬁ—l§E—lundﬁirdenNennergﬂtdk—dk_l:n—ﬁZn—ﬁzﬁ.
do 2 do 2 2

Damit wird
k:—2_ dp_1—1 <§—1

2 dy—dp, T %

2

<1,

daraus folgt k — 2 < 2, das heifit k¥ < 4 und somit k = 3. Also muss n = p* (p prim) gelten.
Wegen d; = 1, dy = p, d3 = p? erhalten wir

p—1

mit n = 4 als einziger Losung.
(Florian Firnsinn) O

Lésung 6. Bezeichne x := dj, — dj_1. Gemaft der Verhéltnisse gilt:

k—2

dk—l_dk—Z—w'm

k—3

dk72—dk73=$’m
1

dg—dlzl"m

10



Addieren wir diese Distanzen, so erhalten wir

n—lzdk—dl
:dk—dkfl‘de,l—dk72+"‘+d3—d2+d2—dl
- k:—2+ N 2 N 1
TP R T
1
=z (k=D + (k=2 + +2+1)
1 k(k—1)
RS 2
_33~k
D)

Den zweitgrofsten Teiler einer Zahl erhélt man, indem man die Zahl durch ihren kleinsten Primteiler
p teilt, also

n
dp1=—< 5

|3

und somit n n
r=dy—dp_1=m—d_1>n——=—.
k k-1 k-1 = 5 5

Also gilt
rx-k_n-k
n—1=— >—.
2 4

Fiir £ > 4 wiirde somit n — 1 > n gelten, ein Widerspruch.

Somit bleibt nur noch der Fall £ = 3 zu betrachten (da nach Angabe die Zahl zusammengesetzt ist
und somit mindestens 3 Teiler hat). Eine Zahl hat nur dann genau 3 Teiler, wenn sie das Quadrat einer
Primzahl ist, also n = p>. Dann gilt 1: 2= (p—1): (p? —p)=(p—1):p(p—1) = 1: p, also p = 2. Wie
wir leicht iiberpriifen kénnen, ist n = 22 = 4 tatsichlich eine Losung.

(Birgit Vera Schmidt) [
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