Ungleichungen Blatt 1 Raach 2011 Birgit Vera Schmadt
1. Man zeige fiir alle n € N,n > 2:
- L_ 3n
2
— k 2n +1
2. Man zeige fiir allen € N,n > 1:
1 1 1
— =ttt —=>n
VRV ARV R
3. Man zeige fiir alle n € N,n > 1:
4n (2n)!
<
n+1 = (n!)?
4. Man zeige fiir alle n € N:
s ()
nz <nl!<
2
5. Man zeige fiir alle a,b,c € R™:
1 n 1 1 n 1 1 N 1 S 8
a b b ¢ c a)  abc

6. Man zeige fiir alle a,b,c,d € RT:

{,/abc—kabd—i-acd—i-bcd > Sabed

4

7. Man zeige fiir alle a,b,¢,d € R™:

64

10.

11.

12.

1 1 4 16
_l’_

. Man zeige fiir alle a,b,c € R*:

. Man zeige fiir alle a,b,c € RT:

Man zeige fiir alle a,b,c € R™:

s
TP ey a—

< ab + be + ca

a+b+c

a® + b + & > a®Voe + b ac + 2Vab

Man zeige fiir alle a,b,c € R mit a® + b* + % = 1:

Man zeige fiir alle a,b,c,d € R™:

a-+c

1
—§§ab+bc—|—ca§1

b+d c+a d+0b S

a+b

b+c c¢c+d d+a
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13. Seien a, b, c € (0,1). Man zeige, dass nicht jede der Zahlen a(1 —b), b(1 —c¢) und ¢(1 —a) groBler
als 1 ist.
14. Man zeige fiir alle a,b,c € R™:

1 1 1 3
+ + >
a+b b+c c+a a+b+c

15. Man zeige fiir alle a,b,c € R™:

16. Man zeige fiir alle a,b € Z*:

17. Man zeige fiir alle z,y € R:

T +y < /222 + 292

18. Man bestimme alle Paare ganzer Zahlen (x,y), fur die

1 n 1 - 1
r oy 2
gilt.
19. Man zeige fiir alle a,b € R™:
3
(a+0b) - 27
a’h T 4

Wann gilt Gleichheit?
20. Man bestimme alle reellen Zahlen z, fiir die die Ungleichung
(x— 12z —4)? < (v —2)°
gilt.
21. Man zeige fiir alle a,b,c,d € RT:

a+b+c—l—d<1+1+1+1
abed —ad b 3 A

22. Man zeige fiir alle a,b,c,d € R" mit 0 < a <b < ¢ < d:

a b e d b c d a
b ¢ d a " a b ¢ d

23. Man zeige fiir alle z,y, z € R:
(14 y") +y' (1 + 2% + 24 (1 +2%) > 62%y°2°

24. Essei S =21+ 29+ -+ + x, mit z; > 0 fiir alle 7. Man zeige

S n S P S S n?
S—x1  S—ux S—z, n-—1

und bestimme, wann Gleichheit gilt.
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25. Man zeige fiir alle a,b,c € RT:

a(a®+ b%) (a* + %) N b (b + %) (b + a?) Lc (2 +a?) (2 +1?)

> a® 4+ b2 + & + 3abe
b? + 2 2 + a? a? + b? 24 +rTeT

26. Man zeige fiir alle a1, as,...,a, € R",n,k € Nmit ay +as +---+a, = 1:

1 1 1
—+ e >k
ay a4 Oy,
27. Man zeige fiir alle n € N:
1-4-7-----(3n+1) 1

>
258 - (3n+2)  Von+d
28. Man zeige fiir alle a,b,c € RT:

1+1+1+9>31+1+1+1+1+1
a b ¢ a+bt+c— a+2b b+2c c¢c+2a b+2a c+2b a-+2c

29. Man zeige fiir alle n € N:
3.(1-2 ... n!) > (n!)?

30. Man zeige fiir alle a,b,c € R,c > 1 mit a+ b+ c=0:

a* + v+ * > 3abe

31. Man zeige fiir alle a,b,c € R*:

VAE(a — )b — o) + (b— )i (c—a)i + (c — a)(a — b)"

N W

(a2+b2+02—ab—bc—ca)2§

32. Man zeige fiir alle a,b,c € R,0 < a,b,c <1 mit a+b+c=2:

a b c
. . > 8
l1—a 1—-b 1—¢c—

33. Man zeige fiir alle a,b,c € Rt mit a + b+ c = 1:

V12abc+ a®> + > + 2 < 1
34. Man zeige fiir alle a,b,c € RT:

a® + b5 + ¢ — 3a%°c? >

(a=b)*(b—c)*(c—a)’

DN | —

Wann gilt Gleichheit?
35. Seien xy,za, ..., x, reelle Zahlen aus dem Intervall [a,b] und sei a + b > 0. Man zeige:

x1—|—$2+---+mn> ab A S R
n “a+b n(a + b)

36. Die reellen Zahlen a, b, c, d, e sollen die Gleichung a? + b? 4 ¢ + d? + e = 1 erfiillen. Man zeige,
dass min (a; — a;)* < 15 gilt.



Ungleichungen Blatt 4 Raach 2011 Birgit Vera Schmadt

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

Man zeige fiir alle a,b,c € R*:

Z be(a® — be)?(a —b)(a —c¢) >0

cyc
Man zeige fiir alle z,y, z € R, z,y, 2 > 1 mit %—i—i—l—%:Q:

Vitytz>Ve—1+y—1+vVz—-1

Man zeige fiir alle n € Nyn > 4,21, 29,...,2, € Rt mit o1 + 29 + -+ + x,, = 0
x T Ty x
xleI'n.(_l_f__Q_’_._'_ n1+_n)§n
T XT3 Tn T
Man zeige fiir alle z,y, z € RT:

, 1 , 1 , 1 SRS 1 1 1
4+ S+ + s+ SVttt S5+
x Y 2 2 oy oz

Man zeige fiir alle a,b,c € R™:

1 1 1 9
4447 >3,
a+b+c+a+b+c_ ;%—l—b

Man zeige fiir alle a,b,c € R*:
a+0+c +ab+betcat+1>2a"+20+2 +(—a+b+c)a—b+ec)a+b—c)
Wann gilt Gleichheit?

Man zeige fiir alle 0 < z,y,2 < 1:

(1—z(l—y)—x(l—z)—y(l—x))~( : +x(11_2)+ : )23

Wann gilt Gleichheit?

Man zeige fiir alle a,b,c € RT mit abc < 1:

Z 1+ab < 6(abc + 2)
2a +ab — 4dabc+ 5

cyc

Man zeige fiir alle a, b, c, z,y, z € R*:
ad b A (a+b+c)?

— ==
r oy oz 3x+y+2)

Man zeige fiir alle a,b,c € RT mit 22 + y? + 2% + 3xyz = 22y + 2yz + 222
VT+y++vz<3
Man zeige fiir alle aq Z bl Z (05} 2 bQ 2 as Z bg Z ay Z b4 2 as Z b5, ai,bi € R:
5 2
i=1 1<i<j<5

Man zeige fiir alle a,b,c € R™:

a b c

+ + > 1
Vvaz+8bc Vb2 +8ac V2 + Sab




