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Zadanie I-1

Niech n > 2 bedzie liczba catkowita i niech x4, ..., x, beda liczbami rzeczywistymi spelniajacymi
warunki:

(a) z; >—1dlaj=1,2,...,n,
(b) z1+ 22+ ... +xH =n.

Wykazaé, ze

Z >Z :
.z 2
j=11+x] j=11+xj

oraz rozstrzygnad, kiedy w powyzszej nieréwnosci zachodzi réwnosé.

Zadanie I-2

Na tablicy napisano n > 3 dodatnich liczb catkowitych. Ruch polega na wybraniu trzech liczb
a, b, c napisanych na tablicy takich, ze sg bokami niezdegenerowanego tréjkata nieréwnobocznego
i zastgpieniu ich liczbami a +b—c, b+ c—aic+a—b.

Udowodnié¢, ze nie istnieje nieskonczony ciag ruchdw.

Zadanie 1-3

Dany jest tréjkat ostrokatny ABC, w ktérym £ BAC > 45°. Punkt O jest Srodkiem okregu
opisanego na tym tréjkacie. Punkt P lezy wewnatrz trojkata ABC, przy czym punkty A, P, O, B
leza na okregu oraz proste BP i C'P sg prostopadle. Punkt @ lezy na odcinku BP, przy czym
proste AQ i PO sa réwnolegte.

Udowodnié¢, ze £QCB = X PCO.

Zadanie I-4

Znalez¢ wszystkie funkcje f: N — N takie, ze liczba f(a)+ f(b) jest dzielnikiem liczby 2(a+b—1)
dla dowolnych liczb a,b e N.

Uwaga: N = {1,2,3,...} oznacza zbiér dodatnich liczb catkowitych.

Czas: b godzin

Czas na zadawanie pytan: 60 minut 1 / 1
Za kazde zadanie mozna otrzymacé 8 punktow.

Kolejnos¢ zadan nie zalezy od ich trudnosci.



